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1. Фонд оценочных средств – неотъемлемая часть нормативно-методического 

обеспечения системы оценки качества освоения студентами основной профессиональной 

образовательной программы высшего образования. 

1.1. Фонд оценочных средств (ФОС) разработан в соответствии с требованиями 

основной образовательной программы и ФГОС ВО по направлению «Строительство». 

1.2. Фонд оценочных средств предназначен для оценки освоения компетенций 

(элементов компетенций) обучающегося в соответствии с ФГОС ВО по направлению 

подготовки (специальности) «Строительство», профиль «Производство и применение 

строительных материалов, изделий и конструкций». 

1.3. ФОС предназначен для оценки результатов освоения обучающимися 

дисциплины / модуля «Долговечность и эксплуатационная надежность строительных 

изделий и конструкций». 

2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине «Долговечность и эксплуатационная надежность строительных 

изделий и конструкций» утвержден на заседании методической комиссии кафедры 

«Технологии вяжущих веществ и бетонов».  

Протокол № 1 от «31» августа 2015 г. 

3. Срок действия ФОС: 2015/2016 учебный год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

 

Планируемые результаты освоения образовательной программы – освоение 

компетенций. 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) – получение знаний, 

умений, навыков. 

Как правило,  

знания проверяются с помощью контрольных вопросов, 

умения проверяются в ходе выполнения типовых контрольных заданий, 

навыки проверяются в ходе выполнения контрольных заданий с изменяющимися, 

нетиповыми условиями, приближенными к профессиональной деятельности. 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 
 

Владение технологией, 

методами доводки и 

освоения 

технологических 

процессов 

строительного 

производства, 

производства 

строительных 

материалов, изделий и 

конструкций, машин и 

оборудования 

ПК-8 Знает основные свойства бетона и других 

материалов, используемых для получения  

строительных изделий и конструкций, а также 

методы прогнозирование их свойств 

З1 

Умеет выбирать необходимые сырьевые 

материалы для получения бетонов, а также для 

производства строительных изделий и 

конструкций различного назначения, определить 

их пригодность с учетом агрессивности вреды; 

- выбирать бетон и другие строительные  

материалы в соответствии с номенклатурой 

изделий и конструкций для различных видов 

строительства с учетом условий последующей 

эксплуатации 

У1 

Имеет навыки технологических приемов 

обеспечения долговечности железобетонных 

конструкций с целью проектирования зданий 

и сооружений по жизненному циклу 

Н1 

Обладает 

способностью к 

самоорганизации и 

самообразованию  

ОК 7 Знает основные принципы самостоятельной 

работы по оценке агрессивности среды 

эксплуатации бетонных и железобетонных 

конструкций 

З2 

Умеет  самостоятельно выбирать основные 

пути повышения качества, надежности, 

долговечности и эксплуатационной стойкости 

строительных изделий и конструкций из 

различных материалов и использовать их в 

практической деятельности с учетом 

технических, технологических, 

ресурсосберегающих и эколого-

экономических аспектов. 
 

У2 



Компетенция 
по ФГОС 

Код 

компетенции 

по ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 
 

Имеет навыки определения степени 

агрессивного воздействия среды, 

установления вида коррозии и описания 

механизма коррозионного процесса, выбора и 

осуществления мероприятий, 

обеспечивающих требуемую долговечность 

бетона в заданных конструкциях 

Н2 

 

 

 

2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации и 

текущего контроля обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

2.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

  

Код компетенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического обучения)* 

1 2 3 4 
ПК-8 + + + + 

ОК 7 + + + + 

 

Разделы теоретического обучения 
№ Наименование раздела теоретического обучения 

1 Повышение качества, надежности и долговечности строительных изделий и конструкций 

различных материалов 

2 Основные сведения и методы 

прогнозирования старения строительных материалов 

3 Эксплуатационная стойкость 

4 Повышение эксплуатационной стойкости 

 

2.2. Описание показателей и форм оценивания компетенций 
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1 2 3 4 5 6 
ПК-8 З1  + + + 

У1 +   + 

Н1 +   + 

ОК 7 З2 + + + + 



У2 + +  + 

Н2 + +  + 

Итого  + +  + 

 

 

2.3. Методика оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине (модулю) в форме Экзамена 

Экзамен по дисциплине (модулю) служит для оценки работы студента в течение 

семестра (года, всего срока обучения и др.) и призван выявить уровень, прочность и 

систематичность полученных им теоретических и практических знаний, приобретения 

навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления, умение синтезировать 

полученные знания и применять их в решении практических задач. 

2.3.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания  

Используется интегральная шкала оценивания, когда результаты ответов на все 

вопросы и задания оцениваются в комплексе. Используется традиционный диапазон 

шкалы оценивания от 2 до 5. В экзаменационном билете содержатся 3 вопроса. 

 

Критерии оценивания: 

 

- правильность, полнота и скорость ответа на вопросы, 

- аргументированность ответов, 

- значимость допущенных ошибок. 

 

Код 

показателя 

оценивания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый 

уровень освоения 

Углубленный 

уровень освоения 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Обучающийся не 

знает свойства 

бетона и других 

материалов, 

используемых для 

получения 

строительных 

изделий и 

конструкций, не 

знает значительной 

части программного 

материала по 

методам 

прогнозирования их 

свойств, допускает 

существенные 

ошибки 

Обучающийся имеет 

знания только об 

основных методах 

прогнозирования 

свойств 

строительных 

конструкций и 

изделий, но не 

усвоил деталей, 

допускает 

неточности, 

недостаточно 

правильные 

формулировки 

Обучающийся 

твердо знает все 

основные свойства 

бетона и других 

материалов, 

используемых для 

получения 

строительных 

изделий и 

конструкций, а 

также методы 

прогнозирования 

их свойств, 

грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос. 

Теоретическое 

содержание курса 

освоено полностью, без 

пробелов; 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно 

излагает все основные 

свойства бетона и других 

материалов, 

используемых для 

получения строительных 

изделий и конструкций, 

а также методы 

прогнозирования их 

свойств; использует в 

ответе дополнительный 

материал. 

З2 

Обучающийся не 

знает принципы 

самостоятельной 

работы по оценке 

агрессивности среды 

эксплуатации 

Обучающийся имеет 

знания только об 

основных принципах 

самостоятельной 

работы по оценке 

агрессивности среды 

Обучающийся 

твердо знает 

принципы 

самостоятельной 

работы по оценке 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил все 

принципы 

самостоятельной работы 

по оценке агрессивности 



бетонных и 

железобетонных 

конструкций, 

допускает 

существенные 

ошибки, не может 

увязывать теорию с 

практикой 

эксплуатации 

бетонных и 

железобетонных 

конструкций, но не 

усвоил всех деталей, 

допускает 

неточности, 

недостаточно 

правильные 

формулировки, 

нарушения 

логической 

последовательности 

в изложении 

программного 

материала, 

испытывает 

затруднения в 

применении 

теоретических 

положений на 

практике. 

агрессивности 

среды 

эксплуатации 

бетонных и 

железобетонных 

конструкций, 

грамотно и по 

существу излагает 

их, не допуская 

существенных 

неточностей в 

ответе на вопрос, 

правильно 

применяет 

теоретические 

положения при 

решении 

практических 

вопросов и задач, 

владеет 

необходимыми 

навыками и 

приемами их 

выполнения. 

среды эксплуатации 

бетонных и 

железобетонных 

конструкций, 

исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его 

излагает, умеет тесно 

увязывать теорию с 

практикой, свободно 

справляется с задачами, 

вопросами и другими 

видами применения 

знаний, использует в 

ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

 

2.3.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций для проведения промежуточной аттестации в форме 

Экзамена 

 

Варианты теоретических вопросов  
№ Вопрос  

1 Дать определение понятия долговечности строительных изделий и конструкций.  Пояснить 

связь между долговечностью и качеством.                                

2 Дать понятие о коррозии I вида, механизме ее действия, способах защиты бетонных и 

железобетонных конструкций от коррозии 1 вида.                                         

3 Дать понятие о прямых методах оценки коррозионной стойкости арматуры в бетоне. 

4 Какие основные начальные характеристики должны иметь конструкции из бетона и 

железобетона, чтобы удовлетворять требованиям эксплуатации и эксплуатационной 

пригодности.                                

5 Дать понятие о коррозии II вида, механизме ее действия, способах защиты бетонных и 

железобетонных конструкций от коррозии II вида.   

6 Назвать и пояснить ускоренные методы оценки коррозионной стойкости арматуры в 

бетоне. 

7 Назовите виды воздействий внешней среды на конструкции из бетона и железобетона. 

8 Дать понятие о коррозии III вида, механизме ее действия, способах защиты бетонных и 

железобетонных конструкций от коррозии III вида.     

9 Пояснить особенность ячеистого бетона как среды, защищающей стальную  

арматуру от коррозии в нем. 

10 Назовите виды воздействий агрессивных сред на конструкции из бетона и железобетона. 

11 Пояснить существующие критерии и методы оценки морозостойкости. 

12 Дать общие понятия о прогнозировании долговечности конструкций из бетона и  

железобетона и расчете срока службы их при работе в условиях несиловых воздействий. 

13 Объясните принцип классификации коррозионных процессов бетона и железобетона. 

14 Дать понятие о структуре бетона и ее роли в формировании эксплуатационной стойкости. 



15 Вторичная защита бетона и железобетона. Назвать основные виды защитных покрытий. 

16 Назовите виды коррозии бетона и железобетона и дайте основные понятия о них. 

17 Дать основное понятие об усадке и набухании бетона. Методы снижения усадочных 

деформаций бетона. 

18 Объяснить, как влияет напряженное состояние на эксплуатационную стойкость 

железобетонных конструкций. 

19 Объяснить роль исходных материалов в формировании эксплуатационной стойкости 

бетона. 

20 Назвать пути повышения морозостойкости бетона. 

21 Назвать и пояснить параметры, определяющие развитие коррозии стальной арматуры в 

бетоне. 

22 Объяснить, как происходит формирование структуры цементного камня, и как она влияет 

на стойкость бетона и его долговечность. 

23 От чего зависит долговечность и надежность железобетонных конструкций. 

24 Какие виды защиты бетона и железобетона нормируются в настоящее время. 

25 Назвать и объяснить причины разрушения бетона от попеременного увлажнения и 

высыхания. 

26 Объяснить, почему бетон является средой, защищающей стальную арматуру от коррозии. 

27 Объяснить основное понятие о проницаемости. Назвать количественные характеристики 

проницаемости бетона. 

28 Объяснить сущность механизма процесса коррозии от микробиологического воздействия. 

29 Дайте понятия долговечности, надежности, качества строительных изделий и конструкций. 

30 Роль трещиностойкости в обеспечении эксплуатационной стойкости конструкций из бетона 

и железобетона. 

31 Первичная и вторичная защита бетона и железобетона. На основании каких факторов 

выбирают вид защиты. 

32 Назвать гипотезы о механизме разрушения бетона от попеременного замораживания и 

оттаивания. Назвать пути повышения морозостойкости бетона. 

33 Объясните механизмы действия углекислотной коррозии и методы защиты от нее. 

34 Объяснить особенность коррозии стальной арматуры в бетоне. Объяснить, как влияет 

напряженное состояние на эксплуатационную стойкость железобетонных конструкций. 

35 Пояснить связь между долговечностью и качеством строительных изделий и конструкций. 

Назвать основные трудности прогнозирования и расчета срока службы конструкций из 

бетона и железобетона 

36 Объяснить особенности поведения бетона и железобетона под воздействием сухого и 

влажного жаркого климата. 

37 4 категории основных факторов, влияющих на срок службы конструкций из бетона и 

железобетона. 

38 Нормирование агрессивности среды для бетона и железобетона. 

 

 

2.3.3. Процедура оценивания промежуточной аттестации в форме Экзамена 

 

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о 

текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ 

МГСУ». 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем (или комиссией 

преподавателей – в случае модульной дисциплины), ведущим лекционные занятия 

по данной дисциплине, или преподавателями, ведущими практические и 

лабораторные занятия (кроме устного экзамена). Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или 

проректора не допускается (за исключением работников университета, 

выполняющих контролирующие функции в соответствии со своими должностными 

обязанностями). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные 



испытания проводятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением 

по кафедре (структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нарушения 

опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания в 

сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться 

программой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной 

и нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче экзамена в устной форме должно составлять не 

менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть досрочным). Время 

ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается экзаменатору. 

-      При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам 

экзаменуемый в случайном порядке.  

-      Форма экзаменационного билета – стандартная, определенная нормативными 

актами Университета. 

При проведении оценочных процедур экзаменатору запрещается: 

1. Необоснованно отклоняться от предписанной процедуры, в частности: 

сокращать или продлять время, отведенное на выполнение задания, вводить 

дополнительные действия и давать дополнительные вводные, изменять форму 

выполнения задания, вмешиваться в действия обучающегося до получения им результата. 

2. Отклоняться от предписанных критериев оценки, вводить дополнительные 

критерии либо пренебрегать критериями с учетом индивидуальных особенностей 

слушателей. 

3. Привносить в оценку субъективные необоснованные некритериальные суждения 

относительно выполненных/невыполненных обучающимся действий. 

При проведении оценочных процедур обучающемуся запрещается: 

1.  Использовать все виды электронных устройств. 

2. Обращаться за помощью к другим обучающимся. 

3. Каким-либо способом мешать проведению аттестационного испытания. 

4. Нарушать процедуру аттестации. 

 

Примерный бланк для оценки ответа обучающегося 

экзаменатором 

 

  

Критерии оценки Отлично Хорошо Удовлетворительно Неудовлетворительно 

Уровень усвоения 

материала, 

предусмотренного 

программой  

    

Умение выполнять 

задания, 

предусмотренные 

программой  

    



Общая эрудиция, 

готовность к дискуссии 

    

Качество ответа 

(полнота, правильность, 

аргументированность, 

его общая композиция, 

логичность)  

    

Общая оценка      

 

 

 

3. База учебных заданий для проведения текущего контроля успеваемости 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Классификация способов контроля   

№  
Компоненты 

контроля  Характеристика  

1.  Способ организации  
- традиционный;  

 

2.  
Этапы  учебной 

деятельности  

- итоговый   (заключительный, аттестационный, контроль 

остаточных знаний).  

3.  

Лицо, 

осуществляющее 

контроль  

- преподаватель;  

  

4.  Массовость охвата  
- индивидуальный;  

 - групповой 

5.  Метод контроля  - практические работы;  

6.  Форма занятий  

- на практических и лабораторных занятиях;  

7.  Форма контроля  
- практическая работа;  

Примерный перечень  и характеристика оценочных средств (форм контроля) 

 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного средства 

Представление 

оценочного средства 

в фонде 

1 2 3 4 

1.  Защита 

лабораторной 

работы  

Совместная деятельность группы 

обучающихся и преподавателя под 

управлением преподавателя с целью решения 

учебных и профессионально-ориентированных 

задач путем моделирования реальной 

проблемной ситуации в условиях лаборатории. 

Позволяет оценивать умение анализировать и 

Вопросы к защите 

лабораторной  

работы 
 



решать типичные профессиональные задачи. 

2.  Защита 

практической 

работы    

Конечный продукт, получаемый в результате 

планирования и выполнения комплекса 

учебных и исследовательских заданий. 

Позволяет оценить умения обучающихся 

самостоятельно конструировать свои знания в 

процессе решения практических задач и 

проблем, умение ориентироваться в 

информационном пространстве и уровень 

сформированности аналитических, 

исследовательских навыков, навыков 

практического и творческого мышления. 

Может выполняться в индивидуальном 

порядке или группой обучающихся. 

Вопросы к защите 

практической 

работы 

 

3.1. Методика оценивания результатов освоения при проведении текущего 

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты лабораторной 

работы 

 

Лабораторная работа – вид учебного занятия, направленный на углубление и закреп- 

ление знаний, практических навыков, овладение современной методикой и техникой 

эксперимента в соответствии с квалификационной характеристикой специалиста или 

бакалавра, состоит из экспериментально-практической, расчетно-аналитической частей и 

контрольных мероприятий.  

Лабораторные работы являются неотъемлемой частью изучения дисциплины, 

определяемой учебным планом, относятся к средствам, обеспечивающим решение 

следующих основных задач: 

- приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, изучаемых в 

рамках данной дисциплины; 

- закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на 

лекциях; 

- получение новой информации по изучаемой дисциплине; 

- приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием и 

приборами.  

Лабораторная работа оценивается преподавателем исходя из установленных 

кафедрой показателей и критериев оценки реферата. 

 

3.1.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания  

 

Критерии оценки: 

1. Подтверждение экспериментальным путем расчетных зависимостей, гипотез, 

допущений 

2. Зафиксированные результаты течения изучаемого процесса 

3. Проведение экспериментальных исследований процессов и объектов 

4. Степень раскрытия сущности проблемы 

5. Наличие вывода или заключения 

6. Обоснованность выбора источников информации 

7. Соблюдение требований к оформлению 

 

 

 



№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

1 Определение 

водопоглащения бетонов 

(растворов) 

Метод определения водопоглощения бетонов 

принимают по ГОСТ 12730.0-78 и ГОСТ 12730.3-78. 

Определяют испытанием образцов, изготовленных 

из бетонной смеси рабочего состава, либо 

выпиленных, выбуренных или выломанных из 

изделий и конструкций.  

2 Определение 

водонепроницаемости по 

«мокрому пятну» 

Общие требования по ГОСТ 12730.0-78. 

Определяют испытанием образцов-цилиндров 

диаметром 150мм, изготовленных из бетонной 

смеси рабочего состава, либо выбуренных из 

изделий и конструкций. 

 Определение защитных 

свойств бетона по 

отношению к арматуре 

(электрохимический 

метод испытаний) 

Используется  для исследования пассивирующих 

свойств бетонов на основе гидравлических вяжущих 

и различных плотных или пористых заполнителей с 

применением или без применения химических или 

минеральных добавок к бетонной смеси. 

 Опредение 

сравнительной 

коррозионной стойкости 

бетонов и строительных 

растворов на основе 

минералогического и 

вещественного составов, 

различного вида и 

количества химических 

добавок и 

прогнозирование 

долговечности бетона в 

агрессивных средах 

Определяется по результатам экспериментальных 

данных по кинетическим зависимостям процессов 

коррозиицементного камня.  

   

 

Вопросы к защите лабораторной работы: 

 

1. Объясните принцип классификации коррозионных процессов. 

2. Пояснить существующие критерии и методы оценки морозостойкости. 

3. Объяснить особенность коррозии стальной арматуры в бетоне. 

4. Перечислить методы определения водопоглощения бетонов. 

5. Перечислить методы определения водонепроницаемости бетонов (растворов). 

6. Объяснить, почему бетон является средой, защищающей стальную арматуру от 

коррозии. 

7. Пояснить особенность легкого бетона как среды, защищающей стальную арматуру 

от коррозии в нем.  

8. Пояснить особенность ячеистого бетона как среды, защищающей стальную 

арматуру от коррозии в нем. 

9. Пояснить особенности дисперсно армированной бетонной матрицы как среды, 

защищающей различные виды волокон (фибр) от коррозии в ней. 

10. Как влияет химический состав волокон (фибр) на их сохранность в дисперсно 

армированной матрице. 

11. Объяснить причины сложности повышения долговечности конструкций из бетона 

и железобетона. 

12. Назвать методы оценки коррозионной стойкости бетона и пояснить. 



13. Как определяется метод оценки стойкости бетона при комплексных воздействиях. 

14. Дать понятие о прямых методах оценки коррозионной стойкости арматуры в 

бетоне. 

15. Назвать и пояснить ускоренные методы оценки коррозионной стойкости арматуры 

в бетоне. 

16. В каких случаях целесообразно применять неразрушающие методы оценки 

стойкости. 

17. В каких случаях необходима защита от коррозии. 

18. На основании каких факторов выбирают вид защиты. 

19. Какие материалы используются для защиты. 

20. Назвать основные виды защитных покрытий. 

 

 

4.1. Методика оценивания результатов освоения при проведении текущего 

контроля обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты практической 

работы 

 

Типовые варианты задания для практической работы:  
№ 

п/

п 

Тема задания Дополнительные сведения 

Материал 

конструкции 

Относитель

ная 

влажность, 

% 

Наличие 

агрессивных 

сред 

1 В зависимости от условий 

эксплуатации и наличия 

агрессивных сред в коровнике 

определить степень агрессивного 

воздействия среды, установить вид 

коррозии и описать механизм 

коррозионного процесса, выбрать и 

осуществить мероприятия, 

обеспечивающие требуемую 

долговечность бетона в стеновых 

панелях 

Степень долговечности – 2. 

 

Керамзитобе

тон В7,5 

 

Плотность – 

1000 кг/м
3 

В зимний и 

весенний 

периоды – 

75 

Углекислый 

газ – свыше 

1000 мг/м
3
, 

сероводород 

св.100 мг/м
3
 

2 То же, в ж/б траншее для 

силосования кормов, днище 

Степень долговечности – 3. 

Тяжелый 

бетон В12,5 

- Органические 

кислоты 

(уксусная, 

молочная и 

др.), конц. 

св.0,05 г/л 

3 То же, на складе минеральных 

удобрений в колоннах. Степень 

долговечности – 2. 

Тяжелый 

бетон В20 

60-75 Твердые 

агрессивные 

среды: 

аммонийные 

удобрения 

(сульфат и 

хлорид 

аммония) 

4 То же в здании нефтехимической 

промышленности в плитах 

перекрытий. Степень долговечности 

– 2. 

Тяжелый 

бетон В25 

75 Неорганическ

ие кислоты 

H2SO4,.HCl, 

водородный 

показатель – 



менее 3. 

5 То же, на предприятиях черной 

металлургии в плитах перекрытий. 

Степень долговечности – 2. 

Тяжелый 

бетон В30 

75 Пары серной 

кислоты, 

водородный 

показатель 1-

2, 60-80
О
С 

6 В зависимости от условий 

эксплуатации и наличия 

агрессивных сред в здании 

химического производства 

определить степень агрессивного 

воздействия среды, установить вид 

коррозии бетона и описать 

механизм коррозионного процесса; 

установить влияние среды на 

коррозию арматуры выбрать защиту 

ограждающих конструкций из 

ячеистого бетона и защиту стальной 

арматуры. 

Степень долговечности - 2 

 

Ячеистый 

бетон 

автоклавного 

твердения 

В5,0; ρ – 800 

кг/м
3 

70-80 Сернистый 

ангидрид - 

концентрацие

й свыше 

10мг/м
3
; хлор 

– 

концентрацие

й св. 5 мг/м
3
 

 

Вопросы к защите практической работы:  

 

1. Основные принципы подхода к обеспечению долговечности зданий и 

сооружений. 

2. Теоретические основы коррозии бетона. 

3. Характеристика и классификация агрессивных сред и видов коррозии бетона. 

4. Коррозия бетона I вида и способы защиты бетона. Примеры разрушения 

конструкций. 

5. Коррозия бетона II вида и способы защиты бетона. Примеры разрушения 

конструкций. 

6. Коррозия бетона III вида и способы защиты бетона. Примеры разрушения 

конструкций. 

7. Теоретические основы электрохимической коррозии арматуры и элементов связи. 

8. Способы повышения защитных свойств бетона по отношению к арматуре. 

Защита арматуры специальными покрытиями. 

9. Принципы защиты бетона и железобетона конструкций. 

10. Морозостойкость бетона, ее определение, назначение марок бетона по 

морозостойкости. Пути повышения морозостойкости бетона. 

11. Биологическая коррозия бетона. Условия ее развития и способы защиты бетона. 

12. Внутренняя коррозия бетона. Признаки, условия ее возникновения. Пути 

предотвращения. 

13. Теоретические основы морозостойкости бетона. Морозосолестойкость бетона. 

Методы испытаний и прогноза. 

14. Способы расчета и прогноза скорости коррозии бетона в жидких агрессивных 

средах. 

15.Особенности прогнозирования долговечности бетона и сохранности арматуры 

при воздействии газообразных агрессивных сред (роль конденсации газов и 

влажности). 

16.Основные принципы подбора состава бетона с учетом коррозионной стойкости 

бетона и арматуры. 

17.Первичная и вторичная защита бетона. Принципы назначения защиты. 



18. Новые эффективные защитные материалы и покрытия, их выбор, оценка 

качества. 

19. Новые эффективные виды коррозионностойкой арматуры. 

 


